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RESUMO

A divulgagdo cientifica tem o proposito de levar a Ciéncia ao publico leigo, a partir da publicag¢do do
conhecimento cientifico, para torna-lo acessivel, considerando o aprendizado compartilhado; nao,
apenas, o comunicado. Essa afirma¢ao parece simples e dbvia, mas, para se chegar ao entendimento
de que o conhecimento cientifico deve ser codificado e dividido — ndo somente o informado de
maneiras vertical e linear —, € preciso atentar aos modelos tedricos complexos sobre a comunicacao
publica no ambiente de divulgagdo cientifica, bem como aos conceitos, as definicdes e as
terminologias adotadas, que dardo direcionamento a praxis da comunicacao publica do conhecimento
cientifico em seus mais diversos espagos de atuagdo. Nesse sentido, a divulgacdo cientifica possui
carater complementar no ensino, surgindo para preencher lacunas da educagao moderna e para ajudar
o publico a adotar atitudes criticas, em relagdo a ciéncia. O objetivo deste artigo ¢ o de destacar a
importancia da relagdo entre divulgagao cientifica, Educagao, ensino e ensino de Geografia, enquanto
instrumento disponivel a professores, a pesquisadores e a divulgadores cientificos profissionais, para
estimular o pensamento critico sobre ciéncias, sobretudo a geografica. Primeiramente, o tratamento
metodoldgico se deu pela delimitagdo do objeto de estudo, seguido do levantamento qualitativo de
revisdo bibliografica, que deu suporte a abordagem robusta do referencial tedrico, relacionado aos
modelos de divulgagdo cientifica, em especial os seguidos no Brasil, e a relacdo destes com a
Educagado e com o ensino de Geografia. O referencial bibliografico selecionado para a analise resultou
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na discussdo de quatro abordagens centrais e significativas para os entendimentos sobre Ciéncia,
sobre comunicagao e sobre divulgacao cientifica, em seus aspectos mais abrangentes e associados a
Educagdo, ao ensino e ao ensino de Geografia.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica; Conhecimento cientifico; Educagdo; Ensino; Geografia.

ABSTRACT

Scientific dissemination has the purpose of bringing science to the lay public, from the publication of
scientific knowledge, to make it accessible, considering the shared learning; not only the
communicated. This statement seems simple and obvious, but, in order to reach the understanding
that scientific knowledge should be codified and shared - not only informed in vertical and linear
ways -, it is necessary to pay attention to the complex theoretical models about public communication
in the environment of scientific dissemination, as well as to the concepts, definitions, and
terminologies adopted, which will give direction to the praxis of public communication of scientific
knowledge in its most diverse spaces of action. In this sense, the scientific dissemination has a
complementary character in teaching, appearing to fill the gaps in modern education and to help the
public to adopt critical attitudes towards science. The purpose of this work is to highlight the
importance of the relationship between scientific dissemination, education, teaching and teaching of
Geography, as a tool available to teachers, researchers and professional science communicators, to
stimulate critical thinking about sciences, especially geography. Firstly, the methodological treatment
was given by the delimitation of the study object, followed by the qualitative survey of literature
review, which supported the robust approach of the theoretical framework, related to the models of
scientific dissemination, especially those followed in Brazil, and the relationship of these with
Education and Geography teaching. The bibliographic reference selected for the analysis resulted in
the discussion of four central and significant approaches for the understandings about Science, about
communication and about scientific dissemination, in its most comprehensive aspects and associated
with Education, teaching and Geography teaching.

Keywords: Science dissemination; Scientific knowledge; Education; Teaching. Geography.

1. INTRODUCAO

A divulgagdo cientifica tem o fim de levar a Ciéncia ao publico leigo, a partir da publicac¢do do
conhecimento cientifico, para torna-lo acessivel, considerando o saber compartilhado e, ndo, o apenas
comunicado. Tal declaragdo parece 6bvia, mas alcangar o entendimento de que o conhecimento
cientifico deve ser “codificado” e compartilhado — nao, comunicado de modos vertical e linear,
somente —, deve atentar aos modelos tedricos sobre comunicagdo publica no ambiente de divulgacao
cientifica, bem como aos conceitos, as defini¢des e as terminologias nela adotadas, as quais darao
direcionamento a pratica da comunicagdo publica da informagao cientifica nos seus mais diversos
espacos de atuacao.

Ainda, a divulgac¢do de dados cientificos possui carater complementar no Ensino, surgindo para
preencher algumas das lacunas da Educag¢do moderna e para ajudar o publico a ter atitudes criticas,

em relagdo a Ciéncia. No entanto, deve-se observar que a popularizagdo cientifica, como instrumento
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pedagbgico, tem seus limites resumidos ao fato de esta ser unidirecional e, ndo, interativa, o que pode
dar origem a constru¢des pseudocientificas, fortalecendo o mito da Ciéncia inacessivel, em vez de
promover um auténtico equilibrio na disseminagao do saber (CALVO HERNANDO, 1997).

Embora espacos escolares sejam vistos como responsaveis pela reflexao e pela promogao de
didlogos sobre Ciéncia (MASSARANI; MOREIRA, 2021), a divulgacado cientifica deve ir além da
apropriacao do conhecimento, buscando estimular a participacdo social, o que Paulo Freire chama de
consciéncia epistemologica, postulando a nao neutralidade do ato pedagogico e “[...] defendendo que
as agdes que visem a alfabetizacdo cientifica devam estar permeadas por um projeto emancipador ¢
de inclusdo social, em uma perspectiva de defesa do ser humano, da justica social e da democracia”
(MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 7).

Considerando que a divulgagdo cientifica consiste em um recurso educacional importante no
processo de ensino e aprendizagem, logicamente também € necessario aproximar ensino e divulgacao
cientifica do ambiente escolar, para ampliar conhecimento e para estimular a curiosidade,
aumentando a possibilidade do surgimento de novos talentos para a Ciéncia e para a tecnologia.
Entretanto, tornar o conhecimento cientifico compreensivel a comunidade escolar exige, do professor,
a elaboracdo de estratégias eficazes, objetivando expor os contetidos cientificos de formas pratica,
dindmica e interativa aos alunos. Assim, é preciso pensar em modos de ensino e de publicagdo
cientifica inovadores no espago escolar, o que exige ponderagdo sobre praticas que incentivem o
processo de criacao, em que os papéis do professor incluem repensar e readequar ou modificar suas
metodologias de ensino.

Diante do exposto, o objetivo deste estudo ¢ o de destacar a importancia da relacdo entre
divulgacao cientifica, Educacao, ensino e ensino de Geografia, enquanto instrumentos acessiveis a
professores, a pesquisadores e a divulgadores cientificos profissionais, para estimular o pensamento

critico sobre Ciéncias, sobretudo na ciéncia geografica.

2. METODOLOGIA

O tratamento metodologico teve inicio com a delimitacdo do objeto de estudo, com foco na
importancia da divulgagao cientifica para a Educacdo e para o ensino, principalmente o de Geografia.
Ap0s, seguiu-se o levantamento qualitativo de revisdo bibliogréfica, para dar suporte a uma
abordagem consistente do referencial tedrico sobre os modelos de divulgagdo cientifica,
especialmente os adotados no Brasil, avaliando a relagao entre Educagao e ensino de Geografia.

O referencial selecionado nesta analise resultou na discussao de trés abordagens centrais e

significativas para os entendimentos sobre Ciéncia, sobre comunicacao e sobre divulgacao cientifica,
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em seus aspectos mais gerais, associados a Educagdo e ao ensino, conforme organograma da Figura

1.

¢ Conceitos, defnigdes e
terminologias

* Modelos de divulgagdo
cientifica

DIVULGAGAO CIENTIFICA
NO BRASIL

* Mobilizagdo por legitimagdo
da atividade de pesquisa,

(o Espiral da Cultura Cientifica
e o sentido da Alfabetizagdo
Cientifica e da pratica de
divulgagdo cientifica no

institucionalizagdo e ensino.
consolidagdo da Ciéncia
brasileira a dogdo do Modelo
de Déficit.
\_ DIVULGAGAO CIENTIFICA,
EDUCAGAO E ENSINO

CIENCIA E OS ASPECTOS
DA COMUNICAGAO E DA
DIVULGAGAO CIENTIFICA

Figura 1 - Organograma de Pesquisa.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A primeira abordagem traz uma discussdo sobre conceitos, sobre defini¢cdes e sobre termos
adotados na divulgacdo cientifica para caracterizar seu objetivo, suas motivagdes, seu campo de
atuacdo e seu publico de interesse. Esse questionamento inicial busca elucidar aspectos de modelos
tedricos de comunicagdo publica, que conduzem a praxis nos ambientes de divulgagdo cientifica.

A segunda énfase apresenta um panorama geral sobre o caminho da divulgacdo cientifica no
Brasil, o qual estd associado a mobilizagdo por legitimacdo da atividade de pesquisa
(profissionalizagdo), por institucionalizacdo e por consolidacdo da Ciéncia brasileira, dado o interesse
da elite nacional em concretizar seu projeto de desenvolvimento, no qual a ciéncia e a tecnologia
tinham papéis de destaque.

O terceiro enfoque estabelece relacdes entre divulgacao cientifica, Educagao e ensino, a partir
do modelo Espiral da Cultura Cientifica (ndo linear), demostrando o sentido da alfabetizagdo
cientifica, que encerra a divulgagdo e a alfabetizacdo cientificas, fortemente conexas a qualidade da
educagdo basica e que podem promover o aprimoramento em todos os niveis, assim como a
modernizacao do ensino de Ciéncias.

Nesse nivel de abordagem, déa-se o didlogo na pratica de divulgacdo cientifica no ensino de
Geografia, além de enumerar e de separar pontos para incluir nos curriculos de Ciéncias, desde o
ensino basico ao superior, objetivando favorecer a construcao de conhecimentos cientifico e incidindo

positivamente na compreensdo da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico, frente a relacao

Ciéncia/tecnologia/sociedade.
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3. A CIENCIA E OS ASPECTOS DA COMUNICACAO E DA DIVULGACAO CIENTIFICA

Para que a ciéncia possa existir na cultura ¢ necessario colocar & ciéncia as exigéncias
reflexivas da fala. A divulgacdo cientifica, neste sentido, teria nascido de uma percepgéo
dessa necessidade.

Vogt ¢ Morales

A Ciéncia busca as relagdes causais e o estabelecimento de leis gerais da natureza, dentro dos
objetivos de descobrir e de enumerar as leis naturais, enunciadas pela propria natureza. Assim, o
idioma da Ciéncia ¢ a linguagem da natureza, caracterizada como uma lingua complexa e altamente
codificada para a compreensdo comum. Contudo, a natureza exprime leis claras, que ddo conta da sua
propria simplicidade, em que as coisas estdo em completa harmonia e operam em equilibrio, nao
causando espanto que o equilibrio e a harmonia sejam obsessdes, metas, objetivos da Ciéncia, quando
esta busca criar seus proprios principios. Portanto, as relagdes de proximidade e de identificagdo entre
Ciéncia e natureza se instituem com o designio de proferir verdades, como se elas tivessem sido ditas
por si mesmas, sem a a¢do de agentes historicos nas suas enuncia¢des. De outro modo, existe um
conjunto de impressdes, de percepgdes e de vivéncias historicas, que coexistem (sob os pontos de
vista da sociedade e da cultura) e que caracterizam o modo, pelo qual as coletividades percebem a
verdade cientificamente enunciada. Em vista disso, a cultura cientifica resulta e se faz da mistura
entre as impressoes subjetivas das sociedades humanas, em relagdo a verdade trazida pela Ciéncia
(VOGT; MORALES, 2017).

O debate acerca da divulgagao cientifica pode ser considerado controverso, especialmente pelas
suas distintas conceituagdes e terminologias. Muitos sdo os termos utilizados — como difusao,
disseminagdo, comunicagdo cientifica, divulgagao cientifica, jornalismo cientifico, popularizag¢do da
ciéncia — para caracterizar o objetivo e as motivacdes da atividade de publicagdo cientifica
(MENDES, 2006).

Os termos disseminagdo e divulgacdo sdo distintos. Nesse caminho, o primeiro “[...] seria o
processo que pressupoe a transferéncia de informacgdes, transcritas em codigos especializados, a um
publico seleto de especialistas”, ou seja, “[...] comunicagdo que se estabelece dentro da comunidade
cientifica, a fim de difundir os resultados cientificos”, enquanto o segundo, divulgacdo ou
“vulgarizagao da ciéncia”, “[...] estaria relacionado com a comunicagdo publica da ciéncia, para um
publico ndo especialista [...], utilizando processos e recursos técnicos para a transposicao de uma
linguagem especializada para outra ndo especializada, objetivando tornar o conteudo acessivel”, por
meio de museus, de centros de Ciéncia e de midia e, como objetivo secundario, de zooldgicos, de
jogos, de brinquedos, de histérias em quadrinhos, de documentarios, entre outros, que também podem
ser considerados instrumentos de popularizagao da Ciéncia (MENDES, 2006, p. 90).

A comunicag¢do cientifica habita o coragdo da Ciéncia; ela alimenta o processo de divulgagdo
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cientifica, tornando-se tdo vital quanto a propria pesquisa, pois a Ciéncia se tornara legitima somente
com a andlise e com a aceitagdo, pelos pares, e isto exige que ela seja divulgada. Nesse sentido, as
comunicagdes eficientes e eficazes compdem partes indispensaveis do processo de investigacao
cientifica (MEADOWS, 1999 apud FRANCA, 2015, p. 26), portanto a interlocucao cientifica “[...]
diz respeito a transferéncia de informacgdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a inovagoes € que
se destinam aos especialistas em determinadas areas do conhecimento” e tem, por finalidade basica,
promover a “[...] disseminagao de informagdes especializadas entre os pares, com o intuito de tornar
conhecidos, na comunidade cientifica, os avangos obtidos em areas especificas ou a elaboragao de
novas teorias ou refinamento das existentes” (BUENO, 2010, p. 1-2).

De acordo com Franga (2015), ainda que os conceitos de comunicacdo cientifica e de
divulgacdo cientifica exibam caracteristicas comuns, essas agoes apresentam aspectos distintos, tais
como o perfil do publico, o nivel de discurso, a natureza dos canais ou ambientes utilizados para sua
veiculagdo e a intengdo explicita de cada processo em particular. Nessa perspectiva, Franga (2015)

sistematiza tais aspectos, com base em Bueno (2010) (Quadro 1).

Quadro 1: Aspectos da comunicagao e da divulgagao cientificas.

ASPECTOS COMUNICACAO CIENTIFICA DIVULGACAO CIENTIFICA
Pe,r ﬁl do E.Spe’c1a11stas, com  formagdo  técnico- Nao iniciados (sem formag&o técnico-cientifica)
publico cientifica

Especialidades do método cientifico e do

Nio reconhece, de imediato, o carater coletivo ou

Perc(,epg:.ao do  processo cumulativo de produgdo da  burocritico da produgdio da ciéncia e a
publico ciéncia individualiza
O publico compartilha conceitos, frequenta o e B BoeertS q R
P P - 1red O publico ndo ¢ cientificamente alfabetizado e vé
espagos, ambientes, ou acessa veiculos A e T At
. . . : qualquer termo técnico como ruido. E necessaria a
Nivel do especializados; esta continuamente . ~ ] ~ ]
. .. decodificagdo ou recodificagio do discurso
discurso empenhado em assimilar termos, processos

Natureza dos
canais

e conceitos novos, ¢ seu jargdo técnico
constitui patriménio comum

Estd presente em circulos mais restritos,
como eventos técnico-cientificos e
publicagdes especializadas

especializado, com o uso de recursos que podem
penalizar a precisao das informacdes

Pode contemplar audiéncias ampla e heterogénea e
também pode estar circunscrita a um grupo menor
de pessoas

, Congressos e periddicos cientificos, . . . .
Veiculos ou . L . Grande imprensa (gragas ao jornalismo cientifico),
. revistas  cientificas, cursos, livros, .
mediadores . . TV aberta ou fechada, revistas
glossarios de termos técnicos
Visa a disseminagdo de informagdes . . .
o N Objetiva democratizar o acesso ao conhecimento
especializadas entre os pares, com o intuito =~ . 7, -
. . cientifico e estabelecer condicdes para a
- de tornar conhecidos, na comunidade AT . ~
Intengdes S . , alfabetizagdo cientifica, buscando a inclusao dos
cientifica, os avancos obtidos em areas .., ..
, \ ~ cidadaos no debate sobre temas especializados, que
especificas, ou a elaboracdo de novas . .
. . podem impactar sua vida e seu trabalho
teorias ou refinamento das existentes
PontosAde Interesses comerciais, politicos, militares e outros estdo, quase sempre, presentes em ambas.
convergencia  Também tem sido comum a parceria entre jornalista/divulgadores e pesquisadores/cientistas na
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produgdo de textos ou reportagens para publicagdes. Sistematicamente, a comunicacao cientifica,
devidamente recodificada e retrabalhada, contribui para alimentar o processo de divulgacao
cientifica

Fonte: Bueno (2010), sistematizado por Franga (2015) e adaptado pelos autores (2023).

Percebe-se que a comunicacgdo a divulgacao cientificas estdo fortemente alinhadas e, embora

uma ndo seja procedente da outra, ambas apresentam um relacionamento de interdependéncia. No

panorama cientifico:

[...] ha situacdes especificas que ndo sdo participadas a sociedade, seja por ndo serem
consideradas de relevancia, pela crenga que ndo serdo entendidas, pela imposicao do sigilo,
ou ainda, pela auséncia de uma cultura em que essa seja uma agao realizada com maior
frequéncia por meio da divulgacdo. Quando existe essa atividade, mesmo em ultima
instancia, sdo muitas vezes, unidirecionais, como apresentacdo de resultados de pesquisas,
novas descobertas realizadas nos campos, novos produtos a disposi¢do do publico e assim
por diante (FRANCA, 2015, p. 28-29)

Assim, a divulgagdo cientifica, que tem o propodsito de levar a Ciéncia ao publico leigo,

compreende a adaptagdo do conhecimento cientifico, de modo a torna-lo acessivel ao ser humano

comum, através do conhecimento compartilhado e, ndo, apenas, do comunicado, combinando

conhecimento cientifico “[...] com sensibilidade e imagina¢do para despertar o prazer e o interesse,

independente do tema” abordado (MORA, 2003, p. 101 apud MENDES, 2006, p. 91).

Mendes (2003), ainda com a inteng¢ao de aprofundar o debate acerca da defini¢ao de divulgagao

cientifica, infere dois modelos de difusdao de informagdes, subsistindo:

[...] modelo linear e ideolégico em que os cientistas sdo os especialistas e o ptblico — passivo
e homogéneo — ¢é caracterizado como leigo que precisa ser formado e informado sobre a
ciéncia, marcando a separacdo entre cientistas ¢ ndo-cientistas como um dos pressupostos da
constitui¢do e especializagdo da atividade cientifica, principalmente a partir do século XIX,
como algo esotérico e diferenciado da atividade dos amadores (Bauer, M. e Shoon, 1., 1993)
...” “Esse enfoque de entendimento do publico e da fun¢fo da divulgacao cientifica pode ser
descrito segundo o modelo de déficit, que orientou, por algum tempo, as pesquisas e
iniciativas de divulgagdo cientifica, no qual o conhecimento cientifico constitui um corpo
reconhecivel de informacéo codificada e que o publico seria um grupo passivo e homogéneo
com falhas ou auséncia de conhecimento sobre ¢ de ciéncia que precisam ser corrigidas...”
Neste modelo, a informagdo cientifica flui em uma tnica dire¢do, em que a divulgacdo
cientifica é caracterizada pelos esfor¢os em transmitir as informagdes de especialistas ou
cientistas para o publico. (MENDES, 2006 p. 93)

Em distinta perspectiva:

ISSN 2317-5419

[...] a divulgagdo cientifica possui um significado critico quando a ciéncia ¢ veiculada como
um processo continuo de construir explicagdes sobre o mudo natural, em que o publico ¢é
autorizado a engajar-se criticamente no processo cientifico, tornando-se participante no
processo de descoberta. Além disso, a divulgagdo cientifica outorga ao publico a
oportunidade para avaliar a ciéncia em termos das suas proprias normas culturais e valores.
Esse modelo contextual — ou o0 “modelo em rede de comunicacdo da ciéncia”, como define
Lewenstein em sua entrevista para Pablo Boczkowski (1997, p.171) — descreve a
comunicagdo como um fluxo nio-linear — e as vezes caodtico — entre ciéncia e seus publicos,
ndo sendo caracterizada somente pelo objetivo cognitivo, mas apontando as preocupagdes
éticas e politicas, por exemplo, pertinentes a pesquisa. Neste modelo, entende-se a
compreensdo publica da ciéncia como sendo um produto da interagdo do conhecimento
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cientifico e local, dentro de um sistema retroalimentado (Lewenstein apud Boczkowski,
1997, Manzini, 2003, A. Gross, 1994) (MENDES, 2006, p. 93)

Dessa maneira, sdo os conceitos, as definicdes e os modelos de divulgacao cientifica que, sob
diferentes aspectos e objetivos, determinardo seu campo de atuacdo e seu publico-alvo, seja para os
proprios cientistas, seja para o publico leigo, seja, ainda, para agentes formuladores de politicas
publicas. Assim, a fungdo ou papel da divulgagdo cientifica se recria, ao longo do tempo,
acompanhando os desenvolvimentos da Ciéncia e da tecnologia e orientando antigos € novos alvos.

Mendes (2006), com base em Bueno (1985), em Gil (1988) e em Calvo Hernando (1997),
destaca as funcdes e os objetivos como educacionais, civicos, informativos, sociais, culturais,
econdmicos, politicos, ideoldgicos e de mobiliza¢do popular. De acordo com a autora, os propositos
elencados por diferentes autores estdo ligados entre si e “[...] marcam a divulgacdo cientifica como
uma contribui¢do no processo de transformagdo social”, tendo, como questdo central, “[...] a
democratizagdo da ciéncia”, em que “[...] a divulgagao cientifica pode fornecer na instrumentalizagao
da populagdo para melhor intervir nos processos decisorios”, devido a “[...] compreensao do publico
leigo, em relagdo a ciéncia e a tecnologia” (MENDES, 2006, p. 98).

Calvo Hernando (1997) ressalta o atraso na divulgacao cientifica, em relagdo aos seus avangos,
justamente pelo distanciamento entre a sociedade e a comunidade cientifica, e enfatiza que ¢
importante levar a Ciéncia ao encontro da populagdo, a fim de atender as existéncias sociais da
ciéncia, dos cientistas, dos professores, dos jornalistas, dos autores e dos escritores, para auxiliar o
publico vulgar a superar seus medos, em relagdo a Ciéncia. Nesse sentido, o autor destaca sua visdo,
frente as fungdes e aos escopos da divulgagdo cientifica, entre os quais se avultam:

1. Criacdo de uma consciéncia cientifica coletiva, através do desenvolvimento de culturas
cientifica e técnica de massa, cujos meios escritos e audiovisuais possuem papel essencial, ao estarem
comprometidos com informacdes verdadeiras e sugestivas sobre Ciéncia. No mesmo sentido, os
cientistas também tém a obriga¢do moral de dedicar parte do seu trabalho e do seu tempo a interagir
com o publico, através dos meios de informagao;

2. Funcio de coesio entre grupos sociais, em que a divulgacdao deve proporcionar coesao aos
grupos sociais para permitir que os individuos participem do processo, garantindo que cientistas e
publico se compreendam melhor;

3. Fator de desenvolvimento cultural, que defende a manifestacdo cientifica como uma
necessidade cultural, na qual a difusdo tem func¢do importante, ao permitir que as descobertas e as
preocupagdes cientificas passem a fazer parte do cotidiano da populagdo — ¢ a difusdo cultural da

ciéncia;
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4. Elevar a qualidade de vida, pelo alcance do conhecimento em si e por disponibilizar meios
de aproveitamento e de utilizagdo adequada dos recursos naturais ¢ dos avangos da Ciéncia e da
tecnologia;

5. Politica de comunicacao cientifica, uma vez que, em uma sociedade cada vez mais
dependente do conhecimento tecnoldgico, a divulgacao de informagdes honestas, criticas e exaustivas
sobre Ciéncia e sobre tecnologia ¢ extremamente importante;

6. Funcao complementar de ensinar, pois a divulgagdo cientifica pode preencher lacunas na
Educagao moderna e ajudar o publico a adotar posturas analiticas, em relacdo a Ciéncia, sempre
observando os limites da fun¢do pedagdgica da popularizacdo cientifica, resumidos no fato de esta
ser unidirecional e ndo interativa, o que pode originar construgdes pseudocientificas e pode fortalecer
o mito da Ciéncia inacessivel, em vez de promover o equilibrio na distribuicdo de conhecimentos.

7. Func¢ao de combater a falta de interesse, que passa pela falta de empenho na compreensao
dos diferentes aspectos cientificos e tecnologicos do desenvolvimento da sociedade, pois as pessoas
comuns entendem aspectos da politica, relacionados a guerra, a ordem publica, a saude ou a educacao,
e até mesmo ao meio ambiente, mas € a base de muitas destas questdes setoriais que permite o alcance
da inovagao.

No campo teorico, de acordo com Brossard ¢ Lewenstein (2021, p. 15), surgiram novos
conceitos de compreensao publica da Ciéncia, "[...] indo de um conceito de ‘déficit’ ou difusdo linear
de popularizacdo para modelos que enfatizam o conhecimento leigo, o engajamento publico e a
participagdo publica na formulagdo de politicas cientificas” (LEWENSTEIN, 2003). Nesse sentido,
Brossard e Lewenstein (2021)! analisaram criticamente os padrdes de apreensio publica da Ciéncia,
usando a pratica para informar a teoria (Figura 2), dentro do objetivo de “[...] avaliar se os modelos
tedricos comumente discutidos na literatura de comunicagdo publica refletem bem as acdes de
divulgacdo cientifica, realizadas na esfera publica” (BROSSARD; LEWENSTEIN, 2021, p. 43).

O estudo demostrou que “[...] os modelos tedricos da compreensdo publica da ciéncia ndo
captam a complexidade da realidade dos projetos ndo formais de educacao cientifica” e a analise,
ainda que limitada a cinco projetos diferentes, “[...] evidenciou uma sobreposi¢do entre modelos
tradicionalmente apresentados como incomensuraveis em discussdes teoricas” e que “[...] os projetos
tenderam a usar abordagens mistas que combinavam modelos, em vez de gravitar em torno de
qualquer estrutura bem definida” (BROSSARD; LEWENSTEIN, 2021, p. 44).

De acordo com os autores, todos os projetos de divulgagao cientifica analisados:

! Tradugdo autorizada pelos autores, originada em: LEWENSTEIN, B.; BROSSARD, D. A Critical Appraisal of Models
of Public Understanding of Science: Using Practice to Inform Theory. /n: KAHLOR, L.; STOUT, P. (Org.).
Communicating Science: New Agendas in Communication. Routledge: Nova lorque e Londres, 2010.
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[...] tenderam a usar a abordagem do Modelo de Déficit como pilar, mesmo que parecessem
seguir outras abordagens teodricas. Os projetos contextuais visam nao apenas aumentar o
conhecimento, mas também discutir as atitudes do publico em relagdo a ciéncia e aos
cientistas. O engajamento publico com a ciéncia foi fomentado em diferentes niveis: (1) por
meio de uma simples interagdo entre cidaddos e especialistas cientificos; (2) por meio do
empoderamento dos cidaddos para dar voz de forma que pudessem expressar seus pontos de
vista; (3) fornecendo verdadeira autoridade ptblica sobre a politica. (BROSSARD;

LEWENSTEIN, 2021, p. 44)

Para os mesmos debatedores, as perspectivas tedricas de divulgacao cientifica devem levar em

consideracgdo a fluidez das fronteiras entre os modelos tedricos e continuar a buscar outras areas de

investigacao, para derrubar as paredes que separam paradigmas e para construir pontes entre tais

padrdes, tornando a pratica mais eficaz.

Modelo de Déficit
Transmissao linear de
informacdes de especialistas —_—
para o publico

Modelo contextual
* Associado a
audiéncia(s) especifica(s)
« Atenta-se as necessidades e situacoes
qgue podem ser dependentes de tempo,

« Visa mudar as atitudes assim
como aumentar o nivel

de conhecimento
Modelo de engajamento ptblico

* Associado ao ideal democratico
de ampla participacdo publica
; no processo politico
« Constroi mecanismos para engajar
os cidadaos com a ciéncia

| !
|
\ Interacac simples entre
s cidadaos e especialistas cientificos
Trés niveis
potenciais
Empoderamento dos cidaddos

Autoridade real sobre
politicas publicas

» Crenga de que uma boa transmissao de
informagdes leva a reducgao do
“déficit" de conhecimento

* Crenca de que déficit
reduzido leva a melhores
decisdes e maior
apoio a ciéncia

Modelo de Conhecimento Leigo
* Reconhece as limitacdes
das informacdes cientificas
* Reconhece o conhecimento

localizacdo, doenca, idioma... potencial de audiéncias especificas
« Destaca a capacidade das audiéncias \ « Destaca a natureza interativa
de rapidamente se informar sobre do processo cientifico

topicos relevantes \ « Aceita a expertise de ndo cientistas

Figura 1 - Modelos de comunicagdo publica no ambiente de divulgacao cientifica.

Fonte: Brossard e Lewenstein (2021).
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Diante deste conjunto conceitual, ¢ inegével que a divulgacao cientifica se apresente como pega
fundamental no processo de desenvolvimento da Ciéncia, bem como para o que a sociedade pode
lograr do progresso cientifico, pois sua finalidade inclui construir e fortalecer uma cultura cientifica
que extrapole os limites da academia e dos laboratorios de pesquisa, para favorecer um meio proficuo
de popularizagdo da Ciéncia. Detidamente, ela vem sendo realizada e se consubstanciando pela
criagdo de espagos, de institutos, de organizacdes, de museus de ciéncia, entre outros, pelos usos de
radio, de televisao, de Internet, de redes sociais, etc., € pela publicagdo de artigos e de matérias em

revistas e em jornais.

4. DIVULGACAO CIENTIFICA NO BRASIL

De acordo com Massarani ¢ Moreira (2021):

Entre os séculos 16 e 18, a atividade cientifica sistematica ¢ a comunica¢do de ideias da
ciéncia moderna eram quase inexistentes no Brasil, entdo colonia portuguesa. O pais tinha
uma pequena populacio de colonos, a maioria analfabeta, e uma populagao significativa de
indigenas espalhada pelo interior do pais. Além disso, no século 18, a impressdo e a
publicag@o de livros foram proibidas no Brasil, assim como as escolas de nivel superior.
Portanto, apenas alguns individuos pertencentes a uma elite muito restrita de pessoas tiveram
educagdo superior no exterior, principalmente em Portugal, e tiveram acesso aos novos
conhecimentos cientificos, mesmo assim com limita¢des por conta do atraso cientifico em
Portugal. A primeira expressdo consistente de divulgagdo cientifica no Brasil, embora ainda
muito limitada, ocorreu no inicio do século 19, por um motivo politico determinante: a Corte
Portuguesa havia chegado ao Brasil e era preciso criar as condigdes para que a administragdo
da metropole e da coldnia funcionasse. Abriram-se portos, suspendeu-se a proibicdo da
impressdo e criaram-se as primeiras instituicdes ligadas a ciéncia e a técnica, como o Real
Horto (1808), a Real Academia Militar (1810) ¢ o Museu Real (1818), todos no Rio de
Janeiro, que foi capital do Brasil de 1763 até 1960. (MASSARANI; MOREIRA, 2021, p.
107).

Sucintamente, a divulgagdo cientifica no Brasil esta associada a mobilizagdo pela legitimagao
da atividade de pesquisa (profissionalizagdo), por institucionalizagao e pela consolidacao da ciéncia
brasileira, dado o interesse da elite nacional em solidificar seu projeto de desenvolvimento, no qual a
ciéncia e a tecnologia tinham posi¢cdes de destaque. Para Mendes (2006), apesar do pouco
investimento em Ciéncia e em tecnologia, foi a partir da segunda metade do século XIX que ocorreu
um maior interesse pela divulgagao cientifica e que a expansao desta se intensificou no pais, como ja
vinha ocorrendo na Europa e nos Estados Unidos, por divulgadores cientificos profissionais, como
Louis Figuier e Camille Flammarion (franceses) e Emilio Huclin (espanhol).

Massarani (1998) enfatiza que a divulgagdo cientifica realizada no Brasil, assim como na
América Latina, pode ser atribuida ao esfor¢o de alguns cientistas, dando origem a espagos publicos
para a Ciéncia, o que favoreceu a presenca social destes especialistas divulgadores, oriundos da elite

técnico-cientifica, os quais, na medida em que reafirmaram sua legitimidade profissional,
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promoveram maior comunicagdo com seus pares € com outros grupos sociais, contribuindo para o
sucesso cientifico do inicio do século XX, sobretudo na area da satude.

Mendes (2006) ainda afirma que:

[...] a agdo dos cientistas no sentido de promoverem a divulgacao cientifica direcionou-se
tanto para o publico interno da ciéncia (a coletividade cientifica) como para o publico leigo,
visando: 1. fortalecer a comunidade cientifica junto ao Estado, entendido como o responsavel
por estabelecer e implementar politicas direcionadas a ciéncia e tecnologia e ao projeto de
carreira (profissionalizacdo) e 2. construir um publico mais favoravel a ciéncia (MENDES,
2006, p. 124)

A partir da década de 1920, os esforcos destes cientistas, associados a conscientizagdo da
importancia de criar condi¢gdes para o desenvolvimento da pesquisa basica e para a formacao de
profissionais capacitados, originam institui¢des de pesquisa e de educagdo superior no pais, dando
destaque a relevancia da divulgagdo cientifica para difundir as ideias dos cientistas e a dimensao da
Ciéncia para o desenvolvimento nacional. Nessa esteira, também surgem preocupagdes com a
ampliagdo ¢ com a renovagdo na Educacdo, pois, a época, vivenciava-se um analfabetismo
generalizado no Brasil?, motivando campanhas pelo ensino publico. E neste contexto que nascem,
algumas décadas depois e em nivel nacional, as acdes governamentais que impulsionaram a criacdo
dos primeiros fundos universitarios de pesquisa, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) (em 1948), do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) (em 1951), da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (também em 1951), da Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp) (em 1962), entre outros (MENDES, 2006).

Aqui, vale observar uma figura importante no processo de divulgacdo cientifica no Brasil,
incluindo a voltada para a elite, do final do século XIX, ou ao publico leigo letrado, da década de
1920, mormente no Rio de Janeiro: José Reis. Tido como um dos primeiros a constituir “[...] carreira
de divulgador da ciéncia”, dirige seus boletins a dois publicos especificos: intelectuais, através das
revistas Ciéncia e Cultura e Anhembi, e escolares, escrevendo para o jornal Folha da Manhd e
promovendo feiras de ciéncias, objetivando vincular a divulgacao cientifica a educacao cientifica da
sociedade, pelas leituras de seus artigos, pelos debates sobre a melhoria do ensino de ciéncias nas
escolas ou pelas participagdes em feiras e em clubes de Ciéncia, os quais ajudou a implementar no
pais, junto ao Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia, Cultura de Sao Paulo (IBECC) (em 1946)
(6rgao da Unesco) (MENDES, 2006).

Massarani e Moreira (2021) corroboram os estudos de Mendes (2006), ao enfatizarem que a
atividade de divulgagdo cientifica vem sendo observada no Brasil, desde o inicio do século XIX,

conforme diferentes €pocas e iniciativas, através da criagdo de espacos de Ciéncia, de matérias em

2 De acordo com dados do IBGE, 40% da populagdo brasileira era analfabeta na década de 1950 (IBGE, 2005).
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jornais e em midias audiovisuais, de eventos de popularizagdo, de revistas de divulgacao cientifica e
de artigos académicos. Os autores também sublinham a criacdo da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) na década de 1920, como parte de um movimento em favor da ciéncia basica, e, em 1923, o
surgimento dos saldes da ABC e o nascimento da Radio Sociedade®, primeira emissora de radio do
Brasil — nascida apenas alguns anos, apds a primeira emissora de radio do mundo —, que buscava
transmitir conteudos sobre Ciéncia, sobre Educagido e sobre cultura (MASSARANI; MOREIRA,
2021 p. 108).

Para Massarani e Moreira (2021), a partir da década de 1980, até anos recentes, observam-se
os crescimentos continuo e diversificado da divulgacdo cientifica no Brasil, bem como a

implementagdo de politicas publicas, relacionadas ao tema:

Uma ag¢do de destaque foi a criagdo da revista Ciéncia Hoje, em 1982,13 pela SBPC. A
Ciéncia Hoje depois se tornou um grande complexo, que incluiu publicagdes impressas e
online e uma revista infantil, Ciéncia Hoje das Criancas, de grande circulagcdo e grande
aceitagdo nas escolas publicas... De 1981 a 1984, a Editora Abril langou uma versao brasileira
da revista Science Illustrated, publicada pela ‘Reader’s Digest’. Em 1987, a mesma editora
criou a revista Superinteressante, dentro das diretrizes da revista espanhola Muy Interesante.
Em 1991 foi langada a revista Globo Ciéncia, hoje Galileu... Em 2002, foi criada a Scientific
American Brasil, que reune artigos escritos por cientistas ¢ jornalistas brasileiros.
Recentemente, diversas Fundagdes Estaduais de Fomento a Pesquisa (FAP - Fundacdo de
Amparo a Pesquisa), como Fapesp (Estado de Sao Paulo), Faperj (Rio de Janeiro), Fapemig
(Minas Gerais) e Fapeam (Amazonas), comegaram a publicar revistas de divulgagdo
cientifica, com destaque para a Revista da Fapesp que atingiu alcance e repercussdo nacional.
[...] Houve iniciativas inovadoras como o programa E por falar em ciéncia, transmitido pela
Radio MEC entre 1992 e 1997 (WERNECK, 2002). Um levantamento realizado na década
de 2000 indicou a existéncia de cerca de trés dezenas de programas especificos voltados para
C&T, a maioria deles em estagdes publicas, em geral estacdes universitarias de curto alcance,
e muito deles tém dificuldades com sua continuidade. Uma universidade que se destacou nos
ultimos anos no que diz respeito a institucionalizagdo da divulgagdo cientifica e a produgao
de programas de divulgacdo para suas emissoras de radio e TV ¢ a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). [...] A primeira tentativa de criacdo de um programa de ciéncias para
a televisdo brasileira ocorreu em 1979, quando Nossa Ciéncia foi veiculada pela TV
Educativa. Teve apenas dez episddios. O Globo Ciéncia, programa da TV Globo e da
Fundagdo Roberto Marinho, teve mais sucesso: foi criado em 1984 e durou até 2014. ATV
Cultura de Sao Paulo também veiculou diversos programas de divulgagdo cientifica. O Tome
Ciéncia, com noticias e entrevistas sobre temas de C&T, surgiu em 1987 no canal publico
TVE e durou até 1990. Foi retomado em 2004 e atualmente ¢ veiculado por alguns canais
universitarios e de casas legislativas. Alguns outros programas foram produzidos no Brasil,
como o Minuto Cientifico (1996-1997) ou Ver Ciéncia (2002-2005), enquanto outros ainda
voltados para o publico mais jovem, como o americano O Mundo de Beakman (1994-2002),
foram traduzidos para o portugués. Canais estaduais ou universitarios determinados, como a
TV Educativa do Espirito Santo ou a TV UFMG, tém também veiculado programas de
divulgacao cientifica com alguma frequéncia. [...] Em 1994, foi criado o ‘Festival
Internacional de Ciéncia em TV’, Ver Ciéncia, que consiste em um festival anual de
programas cientificos de TV produzidos no Brasil e no exterior. A partir de 2004, o festival
passou a fazer parte da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) e se espalhou por
todos os estados brasileiros, com o envio de dezenas de videos cientificos de diversas
procedéncias para serem exibidos em escolas ou locais publicos em todo o pais. Nos ultimos
trés anos, em funcdo dos cortes de recursos para a area, o festival tem dificuldade de se
manter. Varios canais a cabo tém programas relacionados a C&T; ainda assim, o acesso a

3 Disponivel em: http://www.fiocruz.br/radiosociedade/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=35, com acesso em: 13 maio
2023.
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esses programas ¢ limitado a uma parcela relativamente pequena de brasileiros
(MASSARANIL; MOREIRA, 2021, p. 113-115).

No entanto, os autores atentam para a qualidade da informacao cientifica veiculada nos meios
de comunicacdo de massa, que, embora tenha melhorado nos ultimos anos, ndo atinge niveis
adequados, sobretudo no caso de revistas comerciais, as quais, muitas vezes, acabam produzindo
visdes distorcidas da divulgacdo cientifica, levantando problemas de credibilidade e publicando
matérias frageis e sensacionalistas, favorecendo a pseudociéncia.

Mais recentemente, com o desenvolvimento tecnoldgico e com o acesso contiguo a informagao,
pela Internet, a divulgagdo cientifica ¢ impulsionada e tem o espago virtual como instrumento
facilitador de sua pratica, pois seu uso para a investigacdo de informacdes sobre Ciéncia e sobre
tecnologia ja supera o uso da TV. Nesse sentido, Massarani e Moreira (2021) também assinalam que
“[...] o uso da Internet para divulgacao cientifica no Brasil ocorre principalmente quando centros e
museus de ciéncias, instituicdes cientificas, grupos de pesquisa em divulgacdo cientifica, alguns
orgdos governamentais e pesquisadores individuais realizam as iniciativas”, usando blogs e redes
sociais como ferramentas de acesso rapido, facil e informal (MASSARANI; MOREIRA, 2021, p.
118).

[...] hd& um aumento do numero de iniciativas de blogueiros. Observa-se um engajamento
crescente de cientistas e divulgadores cientificos, semelhante ao que ocorre na Europa e nos
Estados Unidos, porém em um nivel consideravelmente inferior. O portal ScienceBlogs
Brasil estd associado ao maior portal de blogs de ciéncia do mundo e possui cerca de 50
blogs. Em 2016, foi criada a rede ScienceVlogs Brasil (SvBr) que retne hoje 61 videos
cientificos no YouTube. E um selo que atesta a qualidade cientifica de canais de divulgagao
cientifica no YouTube e conta hoje com cerca de 70 mil inscritos. O uso de redes sociais,
como o Facebook e o Twitter, para divulgagao cientifica tem crescido consideravelmente nos
ultimos tempos e passou a predominar na comunica¢do de informagdo rapida; no entanto,
todo o seu potencial ainda nao foi devidamente estudado e explorado. Recentemente, alguns
youtubers, como Atila lamarino, do canal Nerdologia, e Pirula, do Canal do Pirula, vém
chamando a atengao e atraindo milhares de seguidores. Uma verifica¢do recente mostrou que,
em 2020, os temas de ciéncia no Twitter se destacaram com o cientista britdnico Richard
Dawkins com 3 milhdes de seguidores, seguido pelo bidlogo Atila lamarino com 1 milhdo e
a Agéncia Fiocruz com 250 mil. Neste ranking a USP vem em quarto lugar com 215 mil e a
SBPC em quinto com 183 mil seguidores (MASSARANI; MOREIRA, 2021, p. 117).

Cabe destacar, ainda, alguns museus e associagdes de ciéncias, que tém, como designio,
propiciar a interatividade entre Ciéncia e publico. Criado em 1967, o Museu de Ciéncia e Tecnologia,
da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, consolida-se cada vez mais em Porto
Alegre, enquanto Sao Paulo sedia o Catavento Cultural e Educacional, criado em 2010, e Rio de
Janeiro, o Museu do Amanha, criado em 2015 — um dos espacos mais visitados no Brasil.

A partir desta sucinta abordagem sobre divulgacdo cientifica, percebe-se que houve e que ha
iniciativas de expansao da popularizacdo da Ciéncia no Brasil, apesar das limitagdes. Contudo, ao se
considerar o tamanho do pais e a diversidade da populacao brasileira, “[...] o nimero de espagos

cientifico-culturais ainda ¢ muito baixo, se comparado ao de paises mais avangados. Além disso, as
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distribuicdes geografica e social dos museus sdo bastante desiguais no Brasil, com maior
concentragao nas areas mais ricas das grandes cidades do Sul e do Sudeste do pais”. Dessa maneira,
“[...] o pais esta longe de possuir uma acao ampla e consistente que possibilite uma divulgagao
cientifica qualificada, escorada em politicas publicas adequadas e com continuidade, e que atinja
grande parte de sua populacdo que estd ainda excluida destas a¢des” (MASSARANI; MOREIRA,
2021, p. 119).

5. DIVULGACAO CIENTIFICA, EDUCACAO E ENSINO

De acordo com Massarani ¢ Moreira (2021), o interesse pela difusdo cientifica nas
universidades e nas instituicdes de pesquisa aumentou expressivamente nos ultimos anos,
especialmente com os estabelecimentos dos grupos de investigacao cientifica em todo o Brasil e do
Programa Nacional de Extensao, do Ministério da Educacao, voltado a institui¢des publicas de ensino
superior, que busca apoiar a extensdo universitdria, incluindo atividades de divulgacado cientifica —
lamentavelmente, o programa foi praticamente extinto em anos recentes.

Em meio aos ataques sofridos pela Ciéncia brasileira, cabe ponderar que a educacdo e a
divulgacdo cientifica sdo aliadas no combate a desinformacao e ao negacionismo e na popularizacao
de temas complexos, estimulando o publico comum a se interessar por Ciéncia, produzindo
ferramentas potentes a professores, a pesquisadores, a cientistas e a divulgadores cientificos
profissionais. Nesse sentido, € preciso pensar na conexao entre divulgagado cientifica e Educagao para
encarar as dificuldades e os desafios de quem se propde a ligar ciéncia e sociedade, tornando aquela
acessivel, também, fora dos centros académicos.

No entanto, para unir ciéncia e sociedade, ha uma longa travessia a ser empreendida. Nessa
trajetoria, fronteiras de espago e de tempo devem ser transpostas, pois, de acordo com Vogt (2003),
o conjunto de fatores, de eventos e de agdes humanas, voltado a produgdo, a difusdo, ao ensino e a
divulgacdo do conhecimento cientifico nos processos sociais, constitui condi¢do para o
desenvolvimento da cultura cientifica. Nesse contexto, Vogt e Morales (2017) apresentam
metaforicamente a dindmica e a afinidade entre fatos, eventos e acdes desta cultura na Figura 3, em
que os eixos horizontal e vertical definem e opdem quatro quadrantes, os quais sao continuamente
percorridos por uma linha espiralada, que demonstra a vinculagdo entre fazer cientifico e
comunicag¢do, fazendo com que a ciéncia tenha concretude, dos pontos de vista da sua realidade e da

sua materialidade social.
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Exotérico
(Apropriacao)
lll. Ensino para ciéncia IV. Divulgagao cientifica
Cientistas, professores e Jornalistas e cientistas destinam
administradores de museus de ‘ informacéo cientifica para a
ciéncia que destinam ciéncia a sociedade
estudantes e publico jovem
Discurso educacional monossémico Discurso polissémico
(Monofdnico) (Polifénico)
Il. Ensino de ciéncia e formagao l. Producéo e difusdo de ciéncia
de cientistas Cientistas sao destinadores e
Cientistas e professores destinam destinatarios da ciéncia
informagao a todos os niveis de
estudantes
1
Esotérico
(Producaol/Apropriagao)

Figura 2: Espiral da cultura cientifica*
Fonte: reprodugdo e adaptagdo de Vogt (2012) e de Vogt ¢ Morales (2017)

No 1° quadrante, ponto de partida da espiral, dominam acdes de producao e de disseminagao
da ciéncia, momento no qual cientistas sdo locutores e destinatarios da Ciéncia, pela comunicagdo de
suas descobertas em artigos e em eventos cientificos — congressos, simposios, reunides de
associagdes, grupos de pesquisas, etc. O 2° quadrante, do ensino de ciéncia e do treinamento de
cientistas, envolve a entrega de informagdes de cientistas e de professores a estudantes de diferentes
niveis, desde a educacdo bésica a pos-graduacdo. Ja o 3° quadrante encerra o desenvolvimento de
atividades de ensino para a ciéncia, no qual cientistas-divulgadores, professores e centros/eventos,
como museus e feiras de ciéncias, levam Ciéncia e tecnologia aos estudantes e ao publico
majoritariamente jovem. Por fim, o 4° quadrante representa a divulgacao cientifica mais ampla,
praticada por jornalistas e por pesquisadores, que tém a sociedade em geral como interlocutora
(VOGT; MORALES, 2017).

Salienta-se que a comunicacdo ¢ o motor da dindmica da cultura cientifica em todos os

quadrantes, exercendo papel fundamental na disseminacdo e na consolidacdo de novos

4 Publicado originalmente como Espiral da cultura cientifica, em: Vogt, C.; Morales, A. P. O discurso dos indicadores
de C&T e de percepgdo de C&T. Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura e
Los Libros de la Catarata, Madri, 2016. p. 25-31.
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conhecimentos e na difusdo e na divulgacao de contetudos cientificos e tecnologicos para a audiéncia
em geral, bem como para a educagdo. Desse modo, os quadrantes de produgao e de difusdo de ciéncias
e de ensino e de treinamento de cientistas — localizados abaixo do eixo horizontal — definem espagos
de producao e de reproducdo da Ciéncia, cuja natureza da audiéncia ¢ definida como esotérica, ou
seja, reservada a grupos restritos. Nos quadrantes trés e quatro, de ensino para a ciéncia e de
divulgacdo cientifica — localizados acima do eixo horizontal —, estdo as instancias de apropriagao
da Ciéncia, sujeitas a audiéncias ampla, aberta e irrestrita, de carater exotérico (VOGT; MORALES,
2017).

O eixo vertical delimita dois grupos: poliss€émico — a direita (quadrantes 1 ¢ 4) —; e
monossémico — a esquerda (quadrantes 2 e 3), sendo grupos opostos em aspectos discursivos,
considerando os processos neles contidos. No primeiro grupo, a direita do eixo, os discursos
polissémico e polifénico incluem vérias vozes, colocadas de maneira concomitante, sejam as de
cientistas, falando para cientistas (quadrante 1), sejam as de jornalistas e de pesquisadores, falando
para o publico em geral (quadrante 4). Do lado oposto, héd os discursos monossémico e monofonico,
com caracteristicas educacionais, proprias do ensino de ciéncia e do treinamento de cientistas e do
ensino para a ciéncia (VOGT; MORALES, 2017).

Para estes autores, ao observar a espiral, percebe-se uma trajetéria que se movimenta de uma
linguagem objetiva para uma mais subjetiva ou metaforica, que procura estabelecer comunicacao,
sendo capaz transformar e de adequar a abstracdo, que estd representada e trabalhada em codigos
exclusivos, em conceitos sensiveis, apropriados para serem apreendidos pelas transferéncias das
caracteristicas e das propriedades que constituem a metafora.

Como visto, a comunicagao e a divulgagao cientificas resultam e sdo indispensaveis ao processo
de fazer ciéncias, bem como a educacao em ciéncias. No entanto, ¢ preciso compreender que, para a
formagdo de uma cultura cientifica mais s6lida e mais segura, ¢ necessario promover a educacao
cientifica nas sociedades, baseada no conhecimento ¢ no uso de novas tecnologias, de modo que
sejam incluidas iniciativas de populariza¢do da Ciéncia (FRANCA, 2015; PORTO, 2009).

Massarani e Moreira (2021), com base em Brossard et al. (2008) e em Ho, Brossard e Scheufele
(2008), apontam que pesquisas recentes demonstraram que os niveis de conhecimento importam,
porém de maneira mais complexa do que se pensava, anteriormente, pois “[...] acredita-se que as
pessoas usem seus conhecimentos existentes para consolidar suas atitudes, mas tendem a interpretar
as informacdes cientificas de maneira diferente com base em valores pré-existentes que funcionam
como ferramentas de filtragem” (MASSARANI; MOREIRA, 2021, p. 47).

Nesse sentido, as atividades de divulgagdo cientifica estdo fortemente ligadas a qualidade da

educagdo basica e podem promover o aprimoramento, assim como a modernizagdo, do ensino de
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ciéncias’ em todos os niveis, com énfase em métodos e em praticas que promovam e que valorizem
a interdisciplinaridade, a criatividade e a experimentacdo (MASSARANI; MOREIRA, 2021).

Esse horizonte emoldura a chamada alfabetizacdo cientifica® do individuo, ao inclui-lo no
processo de construgdo social, promovendo a democratizacdo do acesso ao saber cientifico. Dessa
maneira, a divulgagao cientifica pressupde alfabetizagdo cientifica, mas esta “[...] ndo deve se limitar
a simples enuncia¢dao, mas contextualizar dados, fatos, resultados e ndo deve tampouco servir de
instrumento para distanciar os que produzem C&T do cidadio comum, deixando espago para
aproximacao e didlogo, em forma de debates sobre as relagdes entre: ciéncia e sociedade, ciéncia e
mercado, ciéncia e democracia” (BUENO, 2010, p. 8; FRANCA, 2015, p. 29).

Nesse cendrio, como destacam Marques ¢ Marandino (2018, p. 6), “[...] ¢ importante pensar
que a alfabetizacdo cientifica, como objetivo educacional, implica delinear, em ltima instancia, um
projeto de sociedade, conferindo uma orientag@o a participacdo social e a transformag¢do”, em que a
alfabetizacdo cientifica “[...] deve possibilitar a ampliagdo do conhecimento de mundo, levando o
sujeito a perceber-se como ser de opgdes com vistas a superacao das condigdes de opressao a que se
encontra submetido”. Dessa maneira, “[...] a transformagdo deve estar atrelada a um projeto de
inclusao e de democratizagao do acesso aos bens culturais e materiais da sociedade, de humanizagao
das relagdes e da prevaléncia de valores ligados a justica social em detrimento dos interesses
mercadologicos”.

A alfabetizagdo cientifica pode ser preconizada pelas educacdes formal (escolar) e ndo formal
ou informal’ (extraescolar), entretanto os espagos escolares sdo tidos como responsaveis pela reflexdo
e pela promog¢do de didlogos sobre Ciéncia. Nessa perspectiva, Marques e Marandino (2018)

entendem a divulgacgado cientifica como um processo que ocorre dentro e fora da escola, que sugere:

1) promoc¢ao de didlogos e aproximagdes entre a cultura experiencial dos individuos e a
cultura cientifica; ii) apropriacdo de saberes relacionados a termos e conceitos cientificos, a
natureza da ciéncia, as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; iii) promocao de
condigdes necessarias a realizagdo de leituras criticas da realidade, a participagdo no debate
publico, a tomada de decisdo responsavel, a interven¢do social em uma perspectiva
emancipadora ¢ de inclusdo social. (MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 1)

> A IV Conferéncia Nacional de CT&I apontou a necessidade de uma verdadeira revolugdo no ensino de ciéncias, devido
as caréncias no ensino de ciéncias para a maioria dos jovens brasileiros (MASSARANI; MOREIRA, 2021). Disponivel
em: https://fapes.es.gov.br/4-conferencia-nacional-de-cti, com acesso em: 15 maio 2023.

6 Chassot (2014, p. 62) define alfabetizacdo cientifica como um “[...] conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”, sendo “[...] desejavel que os alfabetizados cientificamente
nao apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-lo, e
transforma-lo para melhor”.

7 Considera-se educagdo informal aquela praticada nos meios de comunicagdo, nos centros € museus de ciéncia, nos
programas de extensao universitaria, nos eventos de divulgagdo, de educagdo a distancia, e assim por diante. Aquela que
“[...] se refere a todas aquelas institui¢des, atividades, meios, &mbitos da educacao que, ndo sendo escolares, foram criados
expressamente para satisfazer determinados objetivos educativos” (MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 12).
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Igualmente, os autores apontam que a divulgacdo cientifica deve agenciar mais do que a
apropriacao do conhecimento; precisa estimular a participagdo social, constituindo o que Paulo Freire
chama de consciéncia epistemoldgica. Os tedricos também postulam a nao neutralidade do ato
pedagogico, “[...] defendendo que as agdes que visem a alfabetizagdo cientifica devam estar
permeadas por um projeto emancipador e de inclusdo social, em uma perspectiva de defesa do ser
humano, da justica social e da democracia” (MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 7).

Nesse aspecto, para transformar a compreensao de ciéncia pela sociedade, as instituigdes de
pesquisas e os seus cientistas devem fomentar a aproximagao, desde a escola primaria, com o sistema
educacional e buscar “[...] instituir novas posi¢des e atuagdes, mas também obter reconhecimento e
avaliacdo para a atividade cientifica e recrutar novos aliados a ciéncia”, sendo este um fator primordial
para o progresso da ciéncia (MENDES, 2006, p. 117).

A institucionaliza¢do da Ciéncia e da Educagio® brasileiras reflete as mesmas circunstancias
sociais e remonta & mesma época, estando intimamente ligadas, pois foi nos anos de 1920 ¢ de 1930
que “[...] surgiram no pais movimentos culturais, politicos e sociais que tiveram repercussao no
campo educacional, cientifico e, mais tarde, tecnoldgico”, os quais “[...] confluiram no movimento
de educadores pela educagao da sociedade, fortalecendo tanto o tema da educagdo publica como a
questdo da ciéncia em relagdo a reivindicacdo de recursos para que esta pudesse se reproduzir para
além do aplicado” (MENDES, 2006, p. 134).

A autora, ao analisar diferentes textos de José Reis, ressalta o interesse deste em extrapolar,
ainda na década de 1950, a “[...] esfera educacional, reconhecendo a escola ndo apenas com a funcao
de transmitir a ciéncia, mas como formadora e estimuladora de uma gera¢do de estudantes
interessados em ciéncia e, mais além, interessados em tornarem-se cientistas”, tornando “I...]
necessaria uma reformulacao tanto nos métodos como no conteudo de ciéncia ensinado na escola
priméria e secundaria” (MENDES, 2006, p. 200). Nos artigos analisados, ainda se percebe “[...] o
interesse de direcionar a divulgagdo cientifica ao objetivo educacional”, caminhando para além da
divulgacao de contetidos cientificos e visando proporcionar, também, as alfabetizacdes cientifica e
tecnoldgica, bem como estabelecer uma relacdo de interdependéncia entre Ciéncia e educacao

cientifica na popula¢do como um todo (MENDES, 2006, p. 206).

8 Entre as iniciativas nos campos cientifico e educacional, destaca-se as criagdes da Sociedade Brasileira de Ciéncias (em
1916), transformada em Academia Brasileira de Ciéncias (em 1922), e da Associacdo Brasileira de Educagdo (em 1924),
promovendo discussdes sobre educagdo publica, sobre criagdo de universidades (como a USP e a Universidade do Brasil)
e sobre reforma do sistema de ensino, que, de certa forma, foram incorporadas pelo ministro Gustavo Capanema (1937).
Destaca-se que o mesmo periodo foi “[...] caracterizado por um movimento de insatisfacdo e critica pelos cientistas e
educadores ao sistema educacional brasileiro em relagdo a sua estrutura formal estabelecida pela reforma Capanema (1937
e 1942) e aos métodos e processos educacionais arcaicos e desatualizados” (MENDES, 2006, p. 134; 186).
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Nessa dire¢do, Xavier e Gongalves (2014) assinalam o consenso atual de que a escola e o espaco
que a cerca devem ser instrumentos de socializagdo do conhecimento, envolvendo todas as suas areas.
Entretanto, a atmosfera escolar precisa ser planejada e adequada, de modo a permitir a participagao
democratica de toda a comunidade. Os autores ainda ressaltam que, anteriormente, os alunos
contavam apenas com a sala de aula, podendo utilizar espacos extrassala, como bibliotecas e
laboratdrios, posteriormente. A utilizagdo do patio da escola ¢ vista como uma importante forma de
interacao no espago, em que se desenvolvem atividades coletivas que auxiliam na aprendizagem.
Igualmente, pode-se salientar que as escolas vém se inserindo no contexto das novas tecnologias ¢
incentivando seus usos, repassando e modificando metodologias de ensino.

O papel do professor, considerando a divulgagdo cientifica inovadora no espago escolar,
envolve o incentivo a curiosidade e ao pensamento imaginativo, apoiado em praticas que possam
estimular processos de criagao nos alunos, levando-os a concretizar suas visdes de mundo. No
entanto, ¢ preciso que tal incitagdo da imaginagao esteja vinculada aos compromissos e aos valores

da Ciéncia, como colocam Gurgel e Pietrocola (2011):

[...] aimaginag@o, para ser “cientifica”, ndo pode ser uma atividade puramente livre. Por mais
que seja um ato bastante complexo e de grande subjetividade, por se relacionar com
constru¢do simbolica mental do individuo, ndo pode estar desvinculada dos compromissos e
dos valores da ciéncia. As novas ideias, quando produzidas, devem ser condicionadas a uma
construgdo racional, estrutura de pensamento fundamental na ciéncia. (GURGEL;
PIETROCOLA, 2011, p. 95)

Com base na epistemologia de Einstein, os debatedores sumarizam trés momentos marcantes

para o processo criativo:

Etapa 1 — Percepgdo Intuitiva da Realidade: Nesta etapa, o pensamento estabelece uma
interacdo multifacetada com a realidade a ser compreendida, fazendo uso de acervo de
conhecimento do individuo. Essa interacdo depende mais de uma percepgao subjetiva (como
individuo singular) que pode fazer referéncia a outras percepgdes e representacdes
previamente formuladas em sua mente, do que a busca de elementos objetivos presentes na
realidade;

Etapa 2 — Salto Criativo que liga as Percepgdes aos Conhecimentos Gerais: Nesta etapa, o
pensamento vincula a diversidade percebida com um corpo de conhecimentos gerais que
podem ser axiomas, leis, principios etc. Estes podem ser inéditos, como ocorre numa
“descoberta” cientifica, ou podem ser reconstrugdes, no caso de uma aprendizagem postuma,
como ocorre, por exemplo, em ente escolar. Neste caso, as percepgdes do individuo sdo, pela
primeira vez, organizadas pelo corpo de conhecimentos a ser aprendido. No esquema
proposto por Einstein a Solovine, esta etapa corresponderia a flecha que parte das
experiéncias E aos axiomas A;

Etapa 3 — Verificagdes: No qual o pensamento, a partir do conhecimento construido, verifica
se a variedade de experiéncias imediatas E se encontra organizada. Para isso, confronta as

proposicdes S deduzidas, isto é, as possiveis conclusdes que o conhecimento criado permite
estabelecer com a realidade percebida. (GURGEL; PIETROCOLA, 2011, p. 104-105)

Tais etapas incidem sobre o quadro geral do pensamento criativo, demonstrando o papel

fundamental da imaginacao cientifica. Entretanto, cabe destacar que a categorizacdo do processo de
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imaginacao pode ser reducionista e conter certa dose de arbitrariedade, ainda que esta seja necessaria,
para tornar possivel o estudo sistematico das situagdes didatica aplicadas ao ensino (GURGEL;
PIETROCOLA, 2011).

Nesse contexto, a divulgacao cientifica consiste em recurso educacional importante no processo
de ensino/aprendizagem. Aproximar ensino e divulgacdo cientifica no ambiente escolar, além de
estimular a curiosidade e de ampliar o conhecimento sobre fendmenos estudados, aumenta a
possibilidade de surgimento de novos talentos para a Ciéncia e para a tecnologia. No entanto, tornar
o conhecimento cientifico minimamente compreensivel & comunidade escolar exige, do professor, a
elaboragdo de estratégias eficazes, que exponham o conteudo cientifico de formas pratica, dindmica
e interativa aos alunos.

Desse modo, pensar em ensino e em divulgacdo cientifica inovadora no espaco escolar,
especialmente a associada as novas tecnologias, exige reflexdo sobre praticas que impulsionem os
processos de criagdo dos alunos, dado que “[...] o papel do professor, com a chegada das tecnologias
infocomunicacionais, também foi alterado, a partir das necessidades de repensar e de adequar ou
modificar metodologias de ensino, o que consequentemente mudou a percep¢do dos alunos sobre o
contetido ministrado” (XAVIER; GONCALVES, 2014, p. 186).

Nesse cenario, deve-se pensar nas praticas de divulgacgdo cientifica no ensino de Geografia,
igualmente. Lopes, Silva e Costa (2021), ao analisar o contetido de artigos publicados no XVIII
Encontro Nacional de Gedgrafos (XVIII ENG), assinalam que, nos 162 trabalhos da area de
Educacao, ndo ha o uso da expressdo “divulgacao cientifica”, embora o assunto seja abordado em 20
trabalhos, ainda que a locug¢do nao esteja nas suas formas escrita e literal.

De acordo com os autores, a categoria “divulgacdo cientifica” poderia estar inserida nos
conjuntos Didatica e Pratica de Ensino em Geografia, Formagao Docente, Alfabetiza¢do Cartografica
e Ensino de Geografia em Diferentes Contextos, no entanto, a partir da anélise de contetido, os artigos
que abordaram as praticas de divulgagao cientifica foram alocados nas subdivisdes: “o professor faz
divulgacao cientifica” (13 artigos — 65%); “professor e aluno fazem divulgagdo cientifica” (cinco
artigos — 25%); e “divulgac¢do cientifica para além dos muros da escola” (dois artigos — 10%).

Foi observado que, apesar de a pratica em sala de aula ser efetivada de maneira unilateral,
sobretudo na subcategoria “o professor faz divulgacdo cientifica”, tendo, como recursos, “[...]
musicas, filmes, poesias, desenhos animados, charges, imagens, bonecos, aplicativo de celular
(WhatsApp) e jogos eletronicos”, ha “[...] um esfor¢o nitido em tornar melhores suas praticas de
ensino, aproximar os estudantes do universo cientifico, trazendo o cotidiano para a ciéncia e a ciéncia
para o cotidiano”, mesmo diante da precariedade das condi¢des de trabalho, o que requer, além de

competéncia académica, disposi¢ao e engajamento (LOPES; SILVA; COSTA, 2021, p. 349; 351).
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Nos artigos classificados como “professor e aluno fazem divulgacao cientifica”, verificou-se
que a pratica de divulgacao cientifica, por parte dos docentes, envolve emprego de musica, de cordel,
de texto e de humor grafico, objetivando estimular os discentes. Ja nos dois artigos da subcategoria
“divulgacao cientifica para além dos muros da escola”, destaca-se o protagonismo dos discentes em
transpor os limites da escola, tornando-se divulgadores da Ciéncia fora do contexto escolar.

Essa tltima subcategoria, em que os discentes tomam iniciativas de promog¢ao da divulgacao
cientifica, ¢ substancial para a participagdo cidada e para reduzir a imagem deformada ou distorcida
do trabalho cientifico ou da Ciéncia, frente a sociedade, posto que uma imagem descontextualizada
pode refletir negativamente na relagdo complexa entre Ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nesse sentido, com base em diferentes autores, Pérez et al. (2001, p. 139) estudam aspectos
“[...] que queremos potenciar no trabalho de nossos alunos e alunas”, produzindo “[...] uma reflexao
centrada na avaliagao”, pois “[...] ao avaliar, realga-se aquilo a que se atribui realmente importancia”.
Ponderagdes como esta fazem com que os professores criem “[...] a necessidade de incluir nos seus
materiais, nas atividades que propdem para o trabalho na aula, ou nos exercicios de avaliagdo,
aspectos que enriquecem o processo de ensino/aprendizagem das ci€ncias € que rompem com 0s
habituais reducionismos”.

Os autores sublinham pontos importantes para incluir no curriculo de Ciéncias, desde o ensino
basico ao superior, com vistas a favorecer a constru¢do de conhecimentos cientificos (Quadro 2),
incidindo positivamente nas defini¢des das naturezas da Ciéncia e do trabalho cientifico, dentro da

relacdo entre Ciéncia, tecnologia e sociedade.

Quadro 2: Aspectos a incluir no curriculo de Ciéncias, para favorecer a constru¢do de conhecimentos cientificos.

Apresentam-se situagdes problematicas abertas (com o objetivo de que os alunos possam tomar
1 decisdes para as estudar) de um nivel de dificuldade adequado (correspondem & sua zona de
desenvolvimento potencial)?

Planifica-se uma reflexdo sobre o possivel interesse das situagdes propostas, que dé sentido ao seu
estudo (considerando sua relagdo com o programa geral de trabalho adotado e suas possiveis
implicag¢des na ciéncia, na tecnologia e na sociedade CTS?).

Procura-se evitar qualquer discriminagdo (por razdes étnicas, sociais, etc.) e, em particular, o uso de
uma linguagem sexista, transmissora de expectativas negativas, em relacdo as mulheres?

Planeja-se uma analise qualitativa significativa, que ajude a compreender, a enquadrar as situagdes
definidas (a luz dos conhecimentos disponiveis, do interesse do problema, etc.) e a formular perguntas
3 operativas sobre o que se procura? Mostra-se, por outro lado, o papel essencial das matematicas como
instrumento de investigagdo, que intervém na formulagdo do proprio problema e na analise dos
resultados, sem cair em operativismos cegos?

Perspectiva-se a formulacio de hipéteses, fundamentadas nos conhecimentos disponiveis,
susceptiveis de orientar o tratamento das situagdes, e se explicitam funcionalmente os preconceitos?
4 Nesse sentido, presta-se atencdo a atualizagdo dos conhecimentos, que constituam pré-requisitos para
o estudo a empreender? Propde-se, pelo menos, a modificagdo de alguma das hipoteses? Da-se atengdo
aos preconceitos (encarados como hipoteses)?

Planeja-se a formulagio de estratégias (no plural), incluindo, nesse caso, dispositivos experimentais?
5 Pede-se, ao menos, a avaliagdo critica de alguma estratégia, etc.? Presta-se atengdo a atividade pratica
em si (montagens, medidas, etc.)? Potencia-se a incorporagdo da tecnologia atual nos dispositivos
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experimentais (computadores, eletronica, automacao, etc.), com o objetivo de favorecer uma visao mais
correta da atividade cientifico-técnica contemporanea?

Esboga-se a analise atenta dos resultados (sua interpretagao fisica, de fiabilidade, etc.), a luz do corpo
de conhecimentos disponiveis, das hipdteses consideradas e/ou dos resultados de outros autores? Esta
prevista alguma reflex@o sobre os possiveis conflitos entre alguns dos resultados e as concepgoes
iniciais? Favorece-se a “autorregulacdo” do trabalho dos alunos? Criam-se condigdes para que os
alunos comparem sua evolug@o conceptual ¢ metodologica a progressdo historicamente experimentada
pela comunidade cientifica?

Consideram-se as possiveis perspectivas (redefinicdo do estudo a outro nivel de complexidade,
problemas derivados, etc.)? Em particular, pondera-se sobre as implicacdes do estudo realizado na
ciéncia, na tecnologia e na sociedade (possiveis aplicagdes, repercussoes negativas, etc.)? Pede-se a
elaboracdo de “produtos” (cartazes, colecdes de objetos, etc.)?

Pede-se um esfor¢o de integracdo, que tenha em conta a contribuicdo do estudo realizado para a
constru¢do de um corpo coerente de conhecimentos, bem como possiveis implicagdes noutros campos
de conhecimentos, etc.? Pede-se algum trabalho de sintese, como mapas e redes conceptuais, mapas
semanticos, etc., que relacionem diversos conhecimentos?

Presta-se atencio 4 comunicacdo, como aspecto essencial da atividade cientifica? Planeja-se a
elaboracdo de memorias cientificas (descritivas) do trabalho realizado? Pede-se leitura e comentario
9 criticos de textos cientificos? Da-se ateng@o a verbalizacdo e se solicitam comentarios significativos,
que evitem o “operativismo mudo”?

Potencia-se a dimensio coletiva do trabalho cientifico, organizando grupos de trabalho e facilitando
a interacdo entre estes grupos e a comunidade cientifica (representada, na classe, pelos restantes grupos,
pelo corpo de conhecimentos ja construido, pelos textos, pelo professor como perito, etc.)? Em
10 | particular, da-se relevo ao fato de os resultados de um s6 investigador ou de um sé grupo nao serem
suficientes para confirmar ou refutar uma hipdotese? Apresenta-se o corpo de conhecimentos
(disponiveis) como a aceitagdo/validagdo do trabalho realizado pela comunidade cientifica e como
expressao do consenso alcangado?

Fonte: Pérez et al. (2001).

Os autores encerram, apontando que evidentemente nao pretendem dizer que os atributos
sumarizados neste quadro bastam para orientar corretamente o processo de ensino/aprendizagem de
ciéncias, contudo tal resumo constitui contribui¢ao importante e determinante (um requisito sine qua
non), que facilita o acolhimento de propostas de outras linhas de investigacdo didatica, como as

relativas a forma de orientar praticas experimentais, laboratoriais e/ou de campo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A divulgacao cientifica ¢ aliada nos combates a desinformag¢do e ao negacionismo € na
popularizagdo de temas complexos, estimulando o publico leigo a se interessar por Ciéncia. A difusao
dos resultados cientificos constitui ferramenta potente, que se encontra a disposi¢ao de professores,
de pesquisadores, de cientistas e de divulgadores cientificos profissionais, porém € preciso pensar na
relagdo entre a divulgagdo cientifica e a educacdo geografica para entender as dificuldades e os
desafios enfrentados por quem se propde a unir ciéncia e sociedade, tornando-as acessiveis fora dos
centros académicos, igualmente.

Posto isto, € preciso atentar ao padrao e a praxis pedagogica aplicados no ambiente escolar,
considerando os fundamentos de um modelo de divulgacdo cientifica contextual, de fluxo de
informacdo ndo linear, ¢ o conhecimento compartilhado — ndo, o comunicado, apenas —,
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combinando conhecimento cientifico com sensibilidade e com imaginacdo, para despertar o prazer e
o interesse pelo tema em questdo.

Desse modo, as atividades de divulgacdo cientifica estdo fortemente ligadas a qualidade da
educagdo basica e podem promover o melhoramento do ensino, assim como sua moderniza¢ao, em
todos os niveis, com énfase em métodos e em praticas que agenciem e que valorizem a
interdisciplinaridade, a criatividade e a experimentacdo. Tal horizonte emoldura a chamada
alfabetizacao cientifica do individuo, ao incluir este no processo de construcao social e ao trazer a
democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico, em que a alfabetizacdo cientifica pode ser

preconizada pelas educagdes escolar (formal) e extraescolar (ndo formal ou informal).
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